Группа 15. Физика

Дата: 10.06.2020

Урок № 96
Тип урока: урок комплексного применения знаний
Тема урока:

Практическая работа №12: Решение задач по теме «Электростатика»

Цели урока:

Предметные:

· Диагностика степени усвоения знаний по теме «Электростатика» и формирование практических умений по их применению.

Развивающая:
· развитие логического мышления, смекалки; формирование интереса к физическому эксперименту; активизация творческого мышления учащихся; умение анализировать, делать выводы.
Воспитывающая:
· воспитать интерес к физике для познаваемости мира и объективности наших знаний о нем.
Деятельностная:
· формирование у студентов способностей к самостоятельному построению новых способов действия на основе метода рефлексивной самоорганизации.

Образовательная:
· расширение понятийной базы по учебному предмету за счет включения в нее новых элементов.
Задание:

Ознакомиться с решением примерных задач. Переписать в тетрадь примерные задачи с решениями. Решить задачи домашнего задания, желательно в программе Word.
---------------------------------------------------------------------------------------------------
Задача 1.
Проводящая сфера радиусом R = 0,2 м, несущая заряд q = 1,8 • 10-4 Кл, находится в вакууме. Определите: 1) модуль напряжённости 
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 электрического поля на её поверхности; 2) модуль напряжённости 1 электрического поля в точке, отстоящей на расстоянии r1 = 10 м от центра сферы; 3) модуль напряжённости [image: image2.jpg]


0 в центре сферы.

Р е ш е н и е. Электрическое поле заряженной сферы вне её совпадает с полем точечного заряда. 
Поэтому 
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Следовательно,
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3) напряжённость поля в любой точке внутри проводящей сферы равна нулю: Е0 = 0.
Задача 2.
Металлический шарик радиусом R1 = 20 см окружили тонкой сферической заряженной оболочкой, радиус которой R2 = 40 см и заряд q = 2 • 10-6 Кл (рис. 14.37). Определите потенциал оболочки и заряд шарика после того, как его заземлили.

Р е ш е н и е. После заземления шарика в системе будет происходить перетекание заряда до тех пор, пока потенциал шарика не станет равным нулю.

Потенциал шарика [image: image5.jpg]9 9 _
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 где qx — заряд шарика. Отсюда qx = -qR1/R2 = -10-6 Кл.

Запишем выражение для потенциала оболочки и подставим в него выражение для заряда qx шарика:

[image: image6.jpg]2,25 -10% B.





Задача 3.
Электроёмкость конденсатора, подключённого к источнику постоянного напряжения U = 1000 В, равна C1 = 5 пФ. Расстояние между его обкладками уменьшили в n = 3 раза. Определите изменение заряда на обкладках конденсатора и энергии электрического поля.

Р е ш е н и е. Согласно формуле (14.22) заряд конденсатора q = CU. Отсюда изменение заряда Δq — (С2 - C)U = (nC1 - C1)U = (п — 1)С1U = 10-8 Кл.

Изменение энергии электрического поля

[image: image7.jpg]U _ (r-1DCU?
2

AW, =W, - W, = =510 [Ix.




--------------------------------------------------------------------------------------------------------
Домашнее задание:

[image: image8.jpg]Puc. 14.38



 
Задача 1.
Электрический заряд q1 > 0 переместили по замкнутому контуру ABCD в поле точечного заряда q2 > 0 (рис. 14.38). На каких участках работа поля по перемещению заряда была положительной? отрицательной? равной нулю? Как изменялась потенциальная энергия системы? Чему равна полная работа поля по перемещению заряда?

Задача 2.
Разность потенциалов между обкладками конденсатора ёмкостью 0,1 мкФ изменилась на 175 В. Определите изменение заряда конденсатора.
Задача 3.
Два одинаковых шарика находятся на расстоянии 40 см друг от друга. Заряд одного из них q1 = + 9 • 10 -9 Кл, а заряд другого q2 = - 2 • 10 -9 Кл. Шарики привели в соприкосновение и вновь раздвинули на такое же расстояние. Определите силы их взаимодействия до и после соприкосновения.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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